Facultad de Ingenieria y Ciencias
Escuela de Informatica y Telecomunicaciones

DESCRIPTOR DE ASIGNATURA
Senales y sistemas

1. Identificacidn de la asignatura:

Nombre de la Asignatura: Sefales y Sistemas

Cddigos: CIT2410

Créditos: 5

Duracion: Semestral

Ubicacidén en el plan de estudios: Semestre 6

Requisitos: CIT2407 Electrdnica y electrotecnia

Sesiones catedras semanales: 2 catedras, 1 laboratorio

Sesiones de ayudantia: 1

2. Descripcion de la asignatura:

Resulta esencial el poder

entender, modelar y disefiar un sistema de telecomunicaciones. Esto
implica modelar diferentes etapas de la comunicacién. Entre ellas, es de relevancia el entender
como se genera el mensaje a partir de una fuente (analdgica o digital) que atraviesa diferentes
etapas de un sistema de transmisidon. En este contexto, este curso entrega las herramientas
necesarias para modelar sefales analdgicas o digitales, modularlas, filtrarlas, asi como para disefiar

-desde un punto de vista sistémico- un sistema de transmision.

3. Resultados de Aprendizaje:

Calcula y formula las descripciones espectrales de potencia de sefales estocasticas,
para entender y modelar el funcionamiento de la capa fisica de sistemas de
comunicaciones.

Calcula y formula las descripciones de la respuesta a impulso de diversos filtros, como
técnica para predecir la respuesta de un medio de transmisién o componente, frente a
diferentes entradas al mismo.

Disefia esquemas de modulacidn, transmisidon y muestreo de sefales analdgicas, con el
fin de evaluar el desempefio de distintas técnicas de transmisiéon analdgica en un
esquema de comunicacion.

Aplica técnicas de filtraje analdgico y digital a sefiales tipicas, mejorando la calidad de
recepcién medida a partir de la relacion sefial a ruido en recepcion.

Realiza campafias de medicidon o simulacién grupal, orientadas a la estimacién de
pardmetros de calidad, para documentar el desempefio de la técnica de modulacion
analdgica bajo analisis.

Participa en equipos de trabajo, planificando, coordinando y ejecutando tareas con
liderazgo y responsabilidad, comunicandose efectivamente y elaborando informes
técnicos que reflejen procedimientos, resultados y analisis del trabajo realizado.



4. Unidades Tematicas:

Unidad 1: Fundamentos de sefiales y clasificacion de sistemas

o Propiedades y clasificacion de sefales y sistemas: Introduccion a las sefales
continuas y discretas en el tiempo, propiedades de las sefales continuas:
periodicidad, simetria, energia y potencia.

o Transformaciones de la variable independiente: desplazamiento, reflexién vy
escalado temporal. Sefiales elementales: escalén, impulso, rampa y exponenciales.

o Clasificacién de sistemas por sus propiedades: linealidad, invarianza temporal,
memoria, causalidad, invertibilidad y estabilidad.

Unidad 2: Sistemas lineales invariantes y convoluciéon
o Estudio de sistemas lineales e invariantes: Convolucién, respuesta al impulso,
sistemas LIT sin memoria y causales, estables e invertibles, sistemas descritos
mediante ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes, funciones de
transferencia de sistemas LIT, funciones de mddulo y fase, diagramas de Bode.

Unidad 3: Analisis espectral y transformadas en sistemas continuos

o Andlisis de sefiales y sistemas lineales continuos: Respuesta de un sistema LIT a las
exponenciales complejas, la Transformada de Fourier (TF) para sefiales continuas
aperiddicas: ejemplos de pares transformados (exponenciales reales, impulso
unitario, pulso rectangular, funcién sinc).

o Propiedades de la TF: linealidad y simetrias, escalado, desplazamiento y derivacion
en tiempo y frecuencia, propiedad de la convolucion, propiedad de modulacion, la
identidad de Parseval y la dualidad, relacién duracién temporal-ancho de banda
frecuencial, criterios de definicién de ancho de banda de una sefial.

o Transformada de Fourier para sefales continuas periddicas, la transformada Z:
region de convergencia, propiedad de convolucién, propiedad de diferenciacion en
el tiempo, andlisis de sistemas LIT descritos por ecuaciones en diferencias.

Unidad 4: Modulacién analdgica y analisis en tiempo y frecuencia
o Modulacidn de senales analdgicas: Modulacion de amplitud: AM, SSB, DSB, VSB,
analisis espectral y en el dominio del tiempo, relacion sefal a ruido en AM.
o Modulaciéon FM: Andlisis espectral y en el dominio del tiempo, relacién sefial a
ruido.

Unidad 5: Muestreo y procesamiento de seiiales
o Introduccién al muestreo de sefales analdgicas: Representacidon temporal de una
sefial analdgica a partir de sus muestras.
o Representacion frecuencial de una sefial muestreada: Transforma de Fourier
Discreta (DFFT), problema de solapamiento espectral y Teorema del Muestreo,
filtros FIR, IIR.

5. Descripcion general del método de enseiianza:

Se contemplan clases, combinando —a lo largo del semestre- 2 sesiones de caracter expositivo
(basadas en presentaciones electrénicas, con apoyo adicional de pizarrén, y/o contenido



audiovisual) con 2 sesiones de trabajo en ayudantia donde se realizaran talleres interactivos con
software de simulacion o hardware. Esto sera complementado con lectura de textos y material
adicional, para la realizacion de tareas, laboratorios o trabajos de investigacidn, permitiendo
desarrollar habilidades relacionadas con el autoaprendizaje continuo.

Se realizard un minimo de 4 experiencias de laboratorio en clases dedicadas, con personal docente
asignado a tal efecto.

Se fomentara la evaluacion del conocimiento adquirido, el nivel de comprension, la capacidad de
abstraccion y modelamiento, analisis, sintesis, y aplicacion. Esto sera medido a través de controles
periddicos mas dos pruebas solemnes y un examen final escrito en la hora y dia que establezca la
Direccién de la Escuela.

Se fomentara también el desarrollo de habilidades relacionadas con la expresidn escrita, asi como
de trabajo grupal y procesamiento de datos medidos, a partir de la realizacién de practicas de
laboratorio y trabajos (con sus respectivos informes). Esto se evaluara a partir de informes escritos
(laboratorios, tareas, trabajos).

6. Descripcion general de la modalidad de evaluacién:

Se contempla la realizacidén de evaluaciones parciales (controles e informes de laboratorio), mas
dos pruebas solemnes de igual valor y un examen.

Sera condicion de aprobacidn la asistencia y realizacién de todas las experiencias de laboratorio,
junto con una nota promedio de estas igual o mayor a 4.0. En caso contrario, el/la estudiante
reprobara la asignatura con nota final igual al minimo entre el promedio de sus experiencias de
laboratorio o0 3.9.

En caso de inasistencia a una sesion de laboratorio, el/la estudiante debera justificar a la secretaria
de escuela.

Podréan eximirse el/la estudiante que todas sus notas parciales tanto de catedra como laboratorio
sean igual o superior a 4.0 y cuya nota de presentacion sea superior a 5.0, que hayan rendido todas
sus evaluaciones.

7. Planificacién de Sesiones:
La planificacidn de las sesiones dependera del calendario académico vigente al momento de dictar
la asignatura. En cualquier caso, cada docente que la imparta debera informar a la Escuela (antes
del comienzo del semestre) la planificacién de sus actividades, evaluaciones, y mecanismos de
diversificacién de las mismas.
Esta informacion sera informada al estudiantado durante la primera semana de clases.

8. Bibliografia Basica Obligatoria:

1. Signals and Systems, Alan Oppenheim, Alan Willsky y S. Hamid Nawab, 2nd Edition,

2017, Pearson.
2. Schaums' Outline of Signals and Systems, Hwi Hsu, 4th Edition, 2019, McGraw Hill.



PAUTAS ETICAS BASICAS

El aula es un espacio donde los intercambios buscan generar un clima que potencie el
aprendizaje, basado en el respeto y el buen trato. Las diferencias, tanto entre estudiantes, como
entre estudiante y docentes, deben abordarse desde este marco de respeto.

La universidad cuenta con dos reglamentos importantes de conocer:

e Reglamento de Convivencia Estudiantil
¢ Normativa de Prevencidn y Sancidn de Acciones de Discriminacidn, Violencia Sexual y/o de
Género.

Puedes consultar los reglamentos aqui: https://www.udp.cl/universidad/reglamentos-y-politicas/

Asi también, el plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado
consentimiento. El plagio puede ser intencional o no. El plagio intencional es el claro intento de
hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio para su beneficio. El plagio no
intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la fuente de
sus ideas e informacidn. Si no esta seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia
consultar con su profesor, tutor o personal de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o
en la exclusién de la Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).
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