Facultad de Ingenieria y Ciencias
Escuela de Informatica y Telecomunicaciones

Descriptor de asignatura

Modelos estocasticos y simulacion

1. Identificacién de la asignatura:

Nombre de la Asignatura: Modelos estocasticos y simulacion

Cddigos: CDI-2001 Créditos: 5

Duracién: Semestral Ubicacion en el plan de estudios: Semestre 5

Requisitos: CDI-1101 Data Science: Datos y visualizacién, CDI1102 — Probabilidades y estadistica
Sesiones catedras semanales: 2 catedras

Sesiones de Ayudantia: 1

2. Descripcion de la asignatura:

El curso Modelos Estocasticos y Simulacion introduce a los estudiantes en el modelado de
fenémenos inciertos mediante procesos estocasticos y técnicas de simulacion computacional. A
partir de los conocimientos adquiridos en Data Science: Datos y Visualizacion y Probabilidades y
Estadisticas, los estudiantes aprenderan a construir modelos probabilisticos, simular escenarios y
analizar datos para la toma de decisiones en contextos reales. Se abordaran procesos como cadenas
de Markov, simulacién de Monte Carlo y modelado de colas, aplicados en diversas areas como
finanzas, ingenieria y ciencia de datos.

3. Resultados de Aprendizaje:

1. Formula y analiza modelos estocasticos para representar fendmenos inciertos en
distintos contextos.

2. Implementa simulaciones computacionales para evaluar el comportamiento de sistemas
complejos.

3. Interpreta y comunica los resultados de simulaciones mediante analisis estadistico,
apoyando la toma de decisiones basada en modelos probabilisticos.

4. Unidades Tematicas:

e Unidad 1: Introduccioén

o Definicién de proceso estocastico. Medidas o indices de rendimiento. Modelos
matematicos de sistemas.

e Unidad 2: Procesos aleatorios y cadenas de Markov

o Notacion y estructura de un sistema de colas. Definicion y clasificacion de
procesos estocasticos. Procesos modelables mediante Poisson. Cadenas de
Markov.continuas. Cadenas de Markov discretas.

e Unidad 3: Teoria de colas
o M/M/1, M/M/«, M/M/m, M/M/1/K, M/M/1//M, M/M/«//M, M/M/m/KIM, M/G/1.



e Unidad 4: Simulacion

o Generacion de numeros pseudo-aleatorios y tests estadisticos asociados.
Métodos de generacion de variables pseudo-aleatoria. Modelos de simulacién
basados en eventos discretos. Analisis estadistico de resultados de simulacion.
Pruebas de Hipdtesis. Aplicaciones.

5. Descripcion general del método de ensefanza:

Se contempla la realizaciéon de 2 sesiones de catedra en aula de clases. Ademas, se dispone de
ayudantias, donde se aplicara la técnica de trabajo colaborativo, y desarrollo de proyectos, en las
que las materias del curso se iran desarrollando en base a los ejemplos aplicados que en cada
sesion se planteen.

El curso serd apoyado con recursos digitales, ejemplos interactivos y repositorios disponibles en
linea.

6. Descripcion general de la modalidad de evaluacion:

Este curso contempla una variedad de estrategias de evaluacién orientadas a medir de manera
integral el aprendizaje y el desarrollo de competencias del estudiantado. Podran incluirse
evaluaciones formativas como autoevaluaciones, actividades practicas, controles y retroalimentacion
continua, asi como evaluaciones sumativas tales como pruebas solemnes, trabajos individuales o
grupales, laboratorios y eventualmente un examen final. La combinacién y ponderacion de estos
instrumentos sera definida por el/la docente segun la naturaleza del curso y los proyectos a ejecutar
durante el semestre. Para aprobar, el/la estudiante debera cumplir con los criterios minimos de
desempefio establecidos. En caso de inasistencia a alguna evaluacion, se aplicaran las medidas
determinadas por el equipo docente. Segun el rendimiento académico, el/la docente podra
considerar la eximicion del examen final.



