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Descriptor de asignatura

Optimizacion
1. Identificacion de la asignatura:
Nombre de la Asignatura: Optimizacion
Cédigo: CDI-2000 Créditos: 5
Duracién: Semestral Ubicacion en el plan de estudios: Semestre 5

Requisitos: CBM1102 - Algebra Lineal, CBM1106 — Célculo en Varias Variables
Sesiones catedras semanales: 2
Sesiones de Ayudantia: 1

2. Descripcion de la asignatura:

La practica de la Ingenieria requiere frecuentemente encontrar soluciones optimas a problemas
complejos, en los cuales existen restricciones. Este curso introduce los conceptos de la optimizacion
para la busqueda de soluciones 6ptimas y factibles en problemas que permiten ser modelados en
forma matematica, los que seran la base formativa para técnicas avanzadas como inteligencia
artificial.

3. Resultados de Aprendizaje:

1. Representa sistemas que se requiere optimizar en diversas areas de la ingenieria,
mediante la formulacidon de modelos matematicos orientados principalmente a apoyar la
toma de decisiones estratégicas y operacionales.

2. Resuelve modelos de optimizacion, aplicando herramientas computacionales.

3. Evalua cuantitativamente distintas alternativas de optimizacion de sistemas,
considerando criterios de eficiencia, factibilidad técnica, impacto econdémico vy
sostenibilidad.

4. Unidades Tematicas:

Unidad 1: Nociones fundamentales
o Impacto de las restricciones en los modelos de optimizacién, la investigaciéon de
operaciones y la optimizacion, la optimizacién y la toma de decisiones.
Unidad 2: Modelos de optimizacién
o Soluciones 6ptimas, valor 6ptimo, modelamiento matematico, modelos equivalentes,
teorema de relajacion, teorema de existencia de soluciones optimas, resolucion
grafica usando curvas de nivel de modelos lineales y no lineales;
Unidad 3: Convexidad
o Conjuntos convexos, funciones convexas, importancia del analisis de convexidad en
la optimizacion.
Unidad 4: Programacion no lineal
o Modelamiento no lineal y aplicaciones, teorema de Lagrange, Interpretacién de los
multiplicadores de Lagrange, teorema de Karush-Kuhn-Tucker y aplicaciones,
condiciones de optimalidad y convexidad, 6ptimos locales y globales.
Unidad 5: Programacion lineal
o Modelacion lineal y aplicaciones, modelos lineales en formato estandar, soluciones
basicas, puntos extremos, el teorema fundamental de la programacion lineal, el
método simplex, tabla simplex, formato matricial del método simplex, el método
simplex revisado, teorema fundamental de la dualidad.



5.

Unidad 6: Analisis e interpretacion de resultados
o Analisis de sensibilidad y aplicaciones junto a parametros de eficiencia de los
modelos.
Unidad 7: Principales problemas en el modelamiento y solucion de problemas
o Modelacién incompleta, tiempos de solucién, problemas con software de
optimizacion.
Unidad 8: Modelos especiales de programacion lineal:
o Modelos asignacion, modelos de programacion lineal entera, modelos de flujos en
redes.

Descripcion general del método de enseianza:

Se realizaran clases expositivas (CEX) con participacion de estudiantes. Ademas, se considera una
sesion semanal de ayudantia. Algunas de estas sesiones de ayudantia, estan dedicadas a practicas
de laboratorio (PLT) computacional, donde se utilizan software para resolver modelos de
optimizacion. Esto les permite familiarizarse con las distintas tecnologias computacionales
disponibles y comprender tanto sus ventajas como las limitaciones.

6.

Descripcion general de la modalidad de evaluacion:

La evaluacion del curso consiste en dos pruebas solemnes de igual ponderacién y un examen.
Adicionalmente se realizan otras actividades evaluativas como controles y tareas.
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