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Descriptor de asignatura

Electromagnetismo y fisica moderna

1. Identificacion asignatura

Nombre de la Asignatura: Electromagnetismo y Fisica Moderna

Cédigos: CBF-1102 Créditos: 5

Duracién: Semestral Ubicacion en el plan de estudios: Semestre 4
Requisitos: CBM-1105 - Ecuaciones Diferenciales, CBM-1106 - Calculo en varias variables
Sesiones catedras semanales: 2 catedras, 1 laboratorio

Sesiones de Ayudantia:1

2. Descripcion del curso

El curso de Electromagnetismo y Fisica Moderna es una asignatura tedrica-experimental, orientada
a que el estudiantado obtenga una sdlida base cientifica, a través de métodos axiomaticos y
analiticos de los fendmenos relacionados con las leyes del Electromagnetismo, y las leyes y
principios de la Fisica Moderna, que le permitan enfrentar con éxito la comprension, la aplicacién y
la resolucion de situaciones problematicas dentro del campo de la Ingenieria.

3. Resultados de aprendizaje

1. Aplica los conceptos fundamentales del electromagnetismo, incluyendo campos
eléctricos, potencial eléctrico, corriente, resistencias, y leyes de Maxwell, en la
resolucion de problemas fisicos y de ingenieria.

2. Analiza los principios del magnetismo, interpretando la interaccidon entre cargas en
movimiento y campos magnéticos, asi como sus aplicaciones en sistemas tecnologicos.

3. Aplica los fundamentos de la fisica moderna, tales como la teoria de la relatividad, la
cuantizacién de la energia y los modelos atomicos, en el analisis de fendbmenos fisicos
contemporaneos.

4. Valida conceptos fundamentales de electromagnetismo, magnetismo y fisica moderna
mediante la aplicacion del método cientifico y utilizando mediciones, analisis e
interpretacién de resultados experimentales.

4. Unidades Tematicas:

Unidad 1: Fundamentos del Electromagnetismo
e Campo y potencial eléctricos.
Corriente eléctrica, resistencia, Ley de Ohm y Leyes de Kirchhoff.
Campo magnético: origen y representacion
Movimiento de cargas en campos magnéticos
Fuerza de Lorentz
Induccidn electromagnética
Circuitos de corriente alterna y Leyes de Maxwell
Aplicaciones en tecnologias modernas: transformadores, generadores, dispositivos
magnéticos.



Unidad 2: Fundamentos de Fisica Moderna

Limites de la fisica clasica

Principios basicos de la relatividad especial (tiempo, espacio y masa)
Cuantizacion de la energia: efecto fotoeléctrico, espectros atdbmicos
Modelos atomicos: de Bohr al modelo cuantico

Introduccién al principio de incertidumbre y dualidad onda-particula
Aplicaciones en nanotecnologia, energia nuclear y electronica avanzada

Unidad 3: Metodologia Experimental en Fisica Aplicada

Disefio de experimentos fisicos

Técnicas de medicién y uso de instrumentos

Andlisis e interpretacion de datos experimentales
Validacion de modelos fisicos con evidencia empirica
Elaboracién de informes cientificos

5. Descripcion general del método de ensefanza:

La metodologia esta basada en un método tedrico-experimental con una fuerte componente en el
proceso de aprendizaje mediante la realizacion de diferentes actividades de metodologias activas,
tales como: instruccion por pares, lectura colaborativa y tutoriales. Principalmente, los tipos de
actividades son: clases expositivas, experiencias de laboratorio, ayudantias, talleres, seminarios y
trabajos de investigacion. La actividad de investigacion en particular permite desarrollar y realizar
vinculos con nuevas areas donde se puede aplicar el conocimiento adquirido. Adicionalmente, a
partir de la lectura individual de ciertos topicos/capitulos de un libro texto, se pretende reforzar los

habitos de estudios.

6. Descripcion general de la modalidad de evaluacion

Las evaluaciones consistiran en controles individuales y en grupo, pruebas solemnes individuales,

examen de catedra, informes de laboratorio y prueba de laboratorio.

7. Bibliografia Basica Obligatoria:

[1] Libro principal: R. Serway, J.W. Jewett Jr. Fisica para ciencias e ingenieria (vol.1y 2).
CENGAGE, Séptima Ed. 2008. E-book (biblioteca UDP).

[2] Young, Freedman, Sears, Zemansky. Fisica universitaria. Vol 1y 2. Ed. Pearson 12a ed. 2009.

[3] Tipler, Mosca. Fisica. Ed. Reverte 6ta ed. 2010.



