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Descriptor de asignatura

Estructuras de datos y algoritmos

1. Identificacién de la asignatura:

Nombre de la Asignatura: Estructura de datos y algoritmos
Cadigos: CDI-1100 Créditos: 6
Duracién: Semestral Ubicacion en el plan de estudios: Semestre 3

Requisitos: CIT-1110 Programacion avanzada
Sesiones catedras semanales: 2 catedra, 1 laboratorio
Sesiones de Ayudantia: 1

2. Descripcion de la asignatura:

El curso aborda los fundamentos tedricos y practicos del analisis y disefio de algoritmos, destacando
la importancia de la complejidad computacional para evaluar su eficiencia. Se ensefia a aplicar
notacion asintética para comparar algoritmos abstractos y sus implementaciones concretas,
considerando limitaciones y costos computacionales. Los estudiantes realizaran estudios empiricos
sobre tiempo de ejecucién, uso de memoria y escalabilidad, utilizando métricas relevantes para
evaluar desempefio en distintos contextos.

Se analizan las estructuras de datos basicas y avanzadas, seleccionando las mas adecuadas segun
las caracteristicas del problema. El curso enfatiza la implementaciéon de soluciones algoritmicas
eficientes, utilizando estructuras como listas, pilas, colas, arboles, tablas de hash y grafos. Ademas,
se fomenta la documentacion clara del desempefio de las soluciones desarrolladas, integrando los
resultados en informes técnicos que respalden los procesos y analisis realizados.

3. Resultados de Aprendizaje:

1. Aplica el andlisis teérico de la complejidad computacional a algoritmos abstractos e
implementaciones concretas, utilizando notacién asintética, para compararlos y evaluarlos
en el contexto del desarrollo de sistemas y aplicaciones especificas.

2. Realiza estudios empiricos del desempefio de implementaciones concretas, mediante la
recoleccion y analisis de métricas como tiempo de ejecucién, uso de memoria vy
escalabilidad, en contextos de pruebas controladas o escenarios reales de uso.

3. Analiza el desempefio de estructuras de datos basicas, seleccionando las mas adecuadas
para el modelamiento de soluciones e implementacion de algoritmos eficientes.

4. Implementar soluciones a problemas complejos utilizando estrategias algoritmicas
adecuadas y documentando su desempeno.

5. Implementa algoritmos de procesamiento de datos, organizados en cadenas, arboles, grafos
y otras estructuras de comun uso.

6. Identifica la complejidad computacional de problemas, analizando las limitaciones que ella
impone.

7. Participa en equipos de trabajo, planificando, coordinando y ejecutando tareas con liderazgo
y responsabilidad, comunicandose efectivamente y elaborando informes técnicos que
reflejen procedimientos, resultados y analisis del trabajo realizado.¢



4. Unidades Tematicas:

Unidad 1: Fundamentos de algoritmos y analisis de complejidad
e Algoritmica de numeros enteros
e Analisis empirico de complejidad
e Andlisis tedrico de complejidad

Unidad 2: Algoritmos de ordenamiento y busqueda
e Algoritmos de ordenamiento: Quick sort, Merge sort, Insertion sort, Heap sort.
e Busqueda binaria

Unidad 3: Tipos de datos abstractos y estructuras fundamentales
e Tipos de datos abstractos y estructuras que los implementan
e Tipos basicos: filas, pilas, colas de prioridad, mapas
e Estructuras enlazadas

Unidad 4: Estructuras avanzadas para optimizacion y relaciones

e Arboles
e Tablas de hash
e Grafos

5. Descripcion general del método de ensenanza:

Se contemplan dos clases semanales de catedra, basadas en presentaciones electrénicas, con
apoyo adicional de pizarron y/o contenido audiovisual. El trabajo conceptual de las catedras sera
complementado con una sesion semanal de ayudantia. Durante estas sesiones, la o el ayudante
servira de guia para el trabajo personal de las y los estudiantes enfocado en la resolucién de
actividades-tareas.

En cada sesion de ayudantia, ademas del tiempo dedicado a la resolucion de dudas, se realizara
una tarea. Cinco de ellas seran evaluadas con una nota, figurando en la planificaciéon semana a
semana como “controles”. En las demas, el ayudante va a entregar retroalimentacion para guiar el
aprendizaje de cada estudiante. Cada tarea correspondera a un pequefio ejercicio de disefio e
implementacion de un algoritmo que resuelva un problema dado, a entregar al final de la ayudantia.
Se esperara que cada entrega de tarea corresponda a un codigo que se compile y ejecute
correctamente, entregando las soluciones correctas de las instancias de prueba dentro del limite de
tiempo establecido.

Adicionalmente, se contempla un médulo semanal de laboratorio. Durante el semestre, se trabajara
en cinco proyectos. Cada uno correspondera a un desafio de mayor envergadura que los vistos en
las tareas. Para cada laboratorio, ademas del cédigo de la solucion, se debera entregar un informe
con una descripcion de la solucién entregada, acorde a lo solicitado. El plazo de entrega de
laboratorio va a variar entre una y dos semanas, segun lo anunciado para cada caso.

Acorde al creditaje de la asignatura, ademas de las 5,5 horas cronolégicas de actividades
presenciales, el curso contempla 3,5 horas de trabajo auténomo. Este tiempo debe ser dedicado al
estudio del material de clases, la lectura de textos y material adicional, la ejercitacion en la resolucion
de pequefas tareas como las de las ayudantias, y el desarrollo de los trabajos de laboratorio. Un
buen uso del tiempo de trabajo auténomo es fundamental para el desarrollo de autoaprendizaje
continuo.

Durante el semestre se realizaran dos pruebas solemnes que reunirdn los tipos de ejercicios
practicados en las catedras, laboratorios y ayudantias. La materia de cada solemne correspondera
a la totalidad de los contenidos vistos en el curso hasta el momento respectivo. Las fechas de las
solemnes seran anunciadas oportunamente dentro de cada una de las dos semanas de solemnes
establecidas por la Escuela. Al final del semestre, durante el periodo de examenes establecido por



la Escuela, se realizard un examen con ejercicios de los tipos practicados durante el semestre, sobre
contenidos que contemplan la totalidad de la materia del curso.

6. Descripcion general de la modalidad de evaluacion:

Se contempla la realizaciéon de cinco controles, cinco laboratorios, dos pruebas solemnes y un
examen. La nota final (NF) del curso se calculara a partir de la nota de presentacion (NP) y la nota
del examen (NE). Para el calculo de la NP, participaran las notas de las pruebas solemnes (NS1 y
NS2), el promedio simple de los controles (NC) y el promedio simple de los laboratorios (NL). De
acuerdo con la regla general, para aprobar el curso debe tenerse que NF = 4,0.

De acuerdo con lo estipulado en la oferta académica, la asistencia a las sesiones de catedra y
laboratorio es obligatoria. Para controlar la tasa de asistencia, se realizara un registro tanto al inicio
como al final de cada sesion, y el estudiante debera estar presente en ambos momentos. Para cada
uno de estos tipos de actividades, se requiere una tasa de asistencia minima del 70%. En caso de
no cumplir con este requisito, el estudiante sera considerado como no apto para aprobar, con una
nota final (NF) igual a la menor entre la nota de presentacion (NP) y 3,9.

Para poder presentarse al examen, se debe tener NP = 3,5. De lo contrario, se reprueba con NF =
NP.

La inasistencia a una prueba solemne, en caso de ser justificada ante la Secretaria Académica,
implicara el reemplazo de su nota con la NE.

El profesor podra eximir del examen final a estudiantes con min(NS; NC; NL) 24,0 y NP = 5,0.
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