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Descriptor de asignatura

Quimica
1. Identificacion de la asignatura:
Nombre de la Asignatura: Quimica
Cédigos: CBQ-1100 Créditos: 5
Duracion: Semestral Ubicacion en el plan de estudios: Semestre 1

Requisitos: Ninguno
Sesiones catedras semanales: 2 catedras
Sesiones de Ayudantia: 1

2. Descripcion de la asignatura:

El curso Quimica es una asignatura orientada a que el estudiantado obtenga una base soélida en los
principios y conceptos fundamentales de quimica, Utiles para la comprension del estudio y
caracterizacion de la materia, que aportaran a la interpretacion del funcionamiento de procesos
naturales cotidianos, tecnoldgicos industriales, ambientales, entre otros, que son relevantes en el
quehacer de un ingeniero civil.

3. Resultados de Aprendizaje:

1. Relacionar la estructura atomica de los elementos con las propiedades macroscopicas, mediante
el estudio de la teoria atémica, las propiedades periddicas y el enlace quimico, destacando las
propiedades fisicas de los materiales en aplicaciones comunes de las ciencias de la ingenieria

2. Calcular las relaciones cuantitativas entre reactantes y productos, reconocimiento las partes de
una reaccién quimica y las proporciones en que actuan reactantes y productos, en reacciones
de la vida cotidiana

3. Calcular las funciones de estado de un gas empleando la Ley de Gases ideales y su aplicacion
en calculos estequiométricos. Mezclas de gases e introduccién al concepto de equilibrio quimico.

4. Realizar calculos de pH, entender el concepto de precipitacion y diferenciar las partes de una
reaccion de 6xido reduccién aplicado a problemas ambientales

4. Unidades Tematicas:

Unidad I. El misterio de la materia de lo micro a lo macro
e Tabla periddica y configuracion electronica en elementos representativos: posicion de
atomos en la tabla periddica de acuerdo con la teoria de grupos y electronegatividad

e Enlace quimico.

e Estructura de Lewis.

e Concepto y aplicacion de teoria de repulsion de pares de electrones de valencia (TRPEV)

e Prediccion del tipo de interacciones intermoleculares y su influencia la formacion de
disoluciones y propiedades fisicas de la materia (solubilidad, punto de fusién, punto de
ebullicion, conductividad eléctrica)

Unidad Il. Quimica, la ciencia del cambio y las transformaciones en la vida cotidiana

e Cambios y reacciones quimicas.
¢ Identificacion los componentes de una ecuacion quimica y su representacion.



e Representacion de reacciones quimicas en una ecuacién de reactantes y productos de
acuerdo con la ley de conservacion de la masa.
Definicion concepto mol, masa molar y nimero de Avogadro.
Calculo de equivalentes estequiométricos del mol de sustancia en otras unidades (cantidad
de atomos, moléculas y particulas).

e Desarrollo de calculos empleando las relaciones estequiométricas.

¢ Definicion de reactivo limitante y en exceso.

Unidad lil. Gases, equilibrio y disoluciones

Descripcién del comportamiento de los gases.

Definiciones de la Ley de Boyle, la Ley de Charles y de Gay-Lussac y la Ley de Avogadro.
Calculos de funciones de estado de un gas empleando la ecuacién del Gas Ideal.
Estequiometria con gases.

Mezclas de gases y expresion de datos empleando la concentracion molar en una mezcla
de gases.

Reacciones en equilibrio de gases.

e Prediccion del desplazamiento de un equilibrio segun los principios de Le Chatelier.

Unidad IV. Quimica del agua.

o Definicion, Expresion e interpretacion de la constante de equilibrio en reacciones acido base.
Definicion de pH y calculo de pH de acidos y bases fuertes.
Interpretacion del pH en ejemplos de procesos ambientales y en sistemas bioldgicos.
Concepto de acidos y bases débiles. Concepto de buffer.

o Descripcion del fendmeno equilibrio de precipitacion aplicado a ejemplos de calidad de agua

¢ Definicion del concepto de equilibrio REDOX.

e Determinacion de los estados de oxidacion de las especies quimicas e identificacion de las
semi reacciones de oxidacion y de reduccion.

5. Descripcion general del método de enseinanza:

En la asignatura de Quimica para Ingenieria Civil se aplican metodologias activas como el
aprendizaje basado en problemas y trabajo colaborativo. Estas permiten al estudiantado aplicar los
conceptos tedricos en contextos reales vinculados a procesos industriales, ambientales y
tecnoldgicos. A través de estas actividades, que incluyen simulaciones y analisis de casos, se
fomenta la comprensién de fendmenos quimicos y se fortalece el pensamiento critico, la resolucion
de problemas y la toma de decisiones, habilidades clave en la formacion de un ingeniero civil.

6. Descripcion general de la modalidad de evaluacion:

La evaluacion en la asignatura de Quimica se disefia de manera coherente con las metodologias
activas utilizadas, incorporando estrategias que valoran tanto el dominio conceptual como la
aplicacion practica del conocimiento. Se emplean evaluaciones formativas, resolucion de problemas
contextualizados, y trabajos colaborativos, lo que permite evidenciar el desarrollo del pensamiento
critico y la capacidad de andlisis del estudiantado. Ademas, se consideran instancias de
retroalimentacion continua que orientan el aprendizaje, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y resultados, en linea con las competencias esperadas en la formacion de un ingeniero civil.



