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Descriptor de asignatura

Introduccién al élgebra

1. Identificacion de la asignatura:

Nombre de la Asignatura: Introduccién al Algebra

Cddigos: CBM-1100

Créditos: 7

Duracion: Semestral

Ubicacion en el plan de estudios: Semestre 1

Requisitos: Admision

Sesiones catedras semanales: 3 catedras

Sesiones de Ayudantia: 1

2. Descripcion de la asignatura:

El curso tiene como objetivo introducir al estudiante en los contenidos basicos del algebra y
trigonometria de modo que pueda aplicar los conceptos y propiedades en la resolucion de problemas
matematicos en los que debe identificar variables, calcular, refutar, deducir, plantear y desarrollar
problemas tedricos y practicos. En particular, el curso pretende fomentar y fortalecer las propiedades
aritméticas y algebraicas de los numeros reales. Todos estos contenidos son necesarios para la
comprension de los conceptos fundamentales en la resolucion de los problemas que se presentan
en la ingenieria.

3. Resultados de Aprendizaje:

Opera con conjuntos resolviendo problemas de cardinalidades o clasificacion. (R1)

Analiza proposiciones logicas y estructuras de razonamiento formal, utilizando conectores
légicos, cuantificadores para fortalecer la argumentacion en contextos cientificos y tecnologicos.

Utiliza sumatorias para representar procesos discretos o acumulativos, resolviendo
problemas que impliquen conteo, acumulacion o comportamiento secuencial en entornos

Utiliza las funciones trigonométricas y sus propiedades para resolver problemas de ingenieria.

Opera con nimeros complejos en sus distintas formas, aplicandolos en la resolucion de
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(R2)
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ingenieriles. (R3)
4.

(R4)
5.

problemas. (R5)
6.

Resuelve ecuaciones polinomiales en el conjunto de los niimeros complejos, identificando
sus raices y aplicandolas en situaciones de modelacion matematica. (R6)

4. Unidades Tematicas:

Unidad 1: Teoria de conjuntos y Légica. (R1) y (R2)

o Conjuntos: Pertenencia y contencion. Operatoria entre conjuntos y sus propiedades.
Diagramas de Venn.

Proposiciones simples y compuestas: valor de verdad, tablas de verdad.

Conectores légicos: conjuncion, disyuncion, negacion, condicional y bicondicional.
Razonamiento deductivo y equivalencias logicas.

Cuantificador universal y existencial: interpretacion y uso en expresiones matematicas.
Cardinalidad de conjuntos finitos. Problemas de conteo.



Unidad 3: Sumatorias e Induccion. (R3)

o Definicion de sumatorias finitas simples y sus propiedades.

o Aplicacion de formulas de sumas notables (aritméticas, geométricas, cuadraticas,
telescopicas).

¢ Induccion matematica. Teorema del binomio.

Unidad 4: Trigonometria Plana. (R4)

e Angulos y tipos de mediciones.

e El circulo unitario y las funciones trigonomeétricas.

e Propiedades de las funciones trigonométricas: férmulas de adicion y sus variantes.
Interpretaciones geométricas y uso.

e Resolucion de ecuaciones trigonométricas.

e Leyes del Senoy Coseno, y su uso en la resolucién de triangulos.

Unidad 2: Nameros complejos y polinomios. (R5) y (R6)

Representacion de numeros complejos: forma binomial, grafica y polar (exponencial).
Operaciones con numeros complejos: suma, producto, conjugado, moédulo y division.
Potencias de numeros complejos y teorema de Moivre.

Ecuaciones polinomiales: factorizacion, raices reales y complejas, multiplicidad.

5. Descripcion general del método de enseianza:

El curso se desarrolla bajo la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas, donde los
estudiantes aplican conceptos matematicos y herramientas tecnoldgicas para resolver problemas
reales de ingenieria. Cada unidad del curso se articula en torno a un problema central, que guia tanto
las clases tedricas como las actividades practicas, en detalle:

- Clases de Catedra: Se imparten clases presenciales donde se entregan los conceptos
matematicos necesarios para abordar los problemas de ingenieria planteados.
Cada semana se realiza una sesion de catedra enfocada en la resolucion colaborativa de
problemas, con retroalimentacién docente que prioriza el proceso de aprendizaje sobre el
resultado final.
- Clase Ayudantias (Talleres Colaborativos): Son clases presenciales semanales de taller que
proporcionan un espacio para:
= Aclarar dudas sobre teoria y ejercicios.
» |dentificar y corregir errores frecuentes.
= Fomentar el trabajo colaborativo bajo la guia de ayudantes especializados.

Estas sesiones refuerzan la comprensiéon matematica, el pensamiento légico-analitico y la
aplicacién practica en contextos de ingenieria.

- Recursos Complementarios:
» Biblioteca Digital del ICB: Videos explicativos, guias de problemas resueltos y
material adicional para estudio auténomo.
» Enfoque en Matematicas Aplicadas: Contenidos alineados con las necesidades
de la ingenieria.

- Ambiente de Aprendizaje:



e Participacion Activa: Se promueve un entorno inclusivo, con respeto y motivacion
constante.

e Evaluacion Continua: Se valora tanto el dominio conceptual como la capacidad de
aplicar conocimientos en problemas realistas.

o Libertad de Error: Espacio seguro donde los estudiantes pueden equivocarse y
aprender de sus procesos.

6. Descripcion general de la modalidad de evaluacion:

Durante el desarrollo del curso las evaluaciones constan de formativas y sumativas como se enuncia
a continuacion:

o Talleres en clases y ayudantias en metodologia colaborativa, sin calificacion.

e Controles presenciales de desarrollo que permitan medir lo aprendido al final de cada unidad.

e Solemnes presenciales de desarrollo que permitan medir de forma parcial los resultados de
aprendizaje.

e Examen presencial de desarrollo que permita medir de forma global los resultados de
aprendizaje del curso.



