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PROGRAMA DE ASIGNATURA
Comunicaciones digitales

. Ildentificacion

Nombre : Comunicaciones digitales

Cédigo : CIT-2111

Créditos 16

Duracion : Semestral

Ubicacion en plan de estudio: Semestre 7

Requisitos : CBF-1002 Electricidad y magnetismo,
CIT-2110 Senhales y sistemas

Sesiones semanales : 2 catedras, 1 ayudantia, 1 laboratorio

Il. Descripcién del curso

Resulta esencial el poder entender, modelar y disefiar un sistema de telecomunicaciones.
Esto implica modelar diferentes etapas de la comunicacion. Entre ellas, es de relevancia el
entender la operacién de la transmisién de informacion digital de los datos sobre un medio
fisico sujeto a restricciones de ancho de banda o ruidoso. En este contexto, este curso
entrega las herramientas necesarias para la transmisién digital de informacién y para el
tratamiento de errores producto del envio de datos sobre un medio fisico no ideal.

lll. Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso el/la estudiante sera capaz de:

1.

Evaluar el desempefio de esquemas de modulacion digital en canales ideales y en
aquellos corrompidos por ruido, para asi estimar métricas de calidad de servicio
de un enlace a nivel de capa fisica.

Disefiar sistemas de telecomunicaciones, basados en conceptos y modelos de
teoria de la informacion, pudiendo asi evaluar la entropia y eficiencia de este.
Evaluar el desempeno y limitantes de los sistemas de comunicaciones digitales,
para lograr definir, estimar y predecir métricas fundamentales.

Aplicar métodos de codificacién de datos y deteccidn de errores para aumentar la
eficiencia de transmision de datos.

Realizar campanas de medicion o simulacion grupal, orientadas a la estimacién de
parametros de calidad de enlace, para asi documentar el desempefio de la
arquitectura de comunicaciones bajo estudio.



IV. Unidades Tematicas

¢ Introduccion: Diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicaciones:
formateo, sincronismo, codificacion de fuente, multiplexion, codificacién de linea,
modulaciéon, medio de transmision, recepcion, amplificacién y ecualizacion,
recuperacion de sincronismo, etc, definicidn descriptiva de los elementos constituyentes
a nivel de funcionalidades. Modelo de propagacion basico: Espacio Libre. Conceptos
basicos de antenas. Instituciones de regulacion de las Comunicaciones. Espectro de
Frecuencias y caracteristicas de propagacion

¢ Codificacion de fuente y teoria de la informacion: Capacidad del canal (teorema de
Shannon), evaluacion de la informacion y la entropia, codigos de bloque y
convolucionales (BCH, Reed-Salomon, Hamming, Reed-Miiller, Golay), intercalacién de
cédigos, rendimiento de la codificacion, modulacion codificada Trellis.

e Tratamiento de errores: Métodos de deteccion de errores: Comprobacion de paridad,
Comprobacion de redundancia ciclica CRC, métodos de correccidon de errores:
retransmisiones, codigos correctores de errores.

e Pulsos de banda base y sefializacion digital: Modulacion por codificacion de pulso:
Muestreo, cuantizacion y codificacion, relacion sefial a ruido en PCM, sefializaciéon
digital: Representacién vectorial de una sena binaria, Estimacion del ancho de banda,
Sefializacion binaria, Sefalizacién de multiples niveles, cédigos de linea y espectros:
Codificacion de linea binaria, Calculo de espectros de potencia de cédigos de linea
binarios, Codificacion diferencial, Espectros de potencia de senales de multiples niveles
y eficiencia espectral, interferencia intersimbolos: Primer método de Nyquist (cero ISI),
Coseno realzado.

e Principios de senalizacion pasabanda: Sefalizacion pasabanda de modulacion
binaria: OOK, BPSK, DPSK, FSK, Analisis de eficiencia espectral, sefalizacion
pasabanda de multiples niveles; QPSK, M-QAM, MPSK, analisis de eficiencia espectral.
El sistema OFDM y sus derivados

o Sistemas de espectro expandido: Secuencia directa, saltos de frecuencia.

¢ Rendimiento de sistemas de comunicaciones digitales corrompidos por ruido:
BER en sefializacion de banda base: Unipolar, Polar, bipolar, etc. BER en senalizacion
pasabanda. BPSK, QPSK, M-QAM, etc.

V. Metodologia

Se contemplan clases, combinando —a lo largo del semestre- 2 sesiones de caracter
expositivo (basadas en presentaciones electrénicas, con apoyo adicional de pizarrén, y/o
contenido audiovisual) con 2 sesiones de trabajo en ayudantia donde se realizaran talleres
interactivos, con software de simulacién o hardware y ejercicios de solucién de problemas.
Esto sera complementado con lectura de textos y material adicional, para la realizacion de
tareas, laboratorios o trabajos de investigacién, permitiendo desarrollar habilidades
relacionadas con el autoaprendizaje continuo.



Se realizara un minimo de 4 experiencias de laboratorio en clases dedicadas, con personal
docente asignado a tal efecto.

Se fomentara la evaluacidon del conocimiento adquirido, el nivel de comprension, la
capacidad de abstraccion y modelamiento, analisis, sintesis, y aplicacion. Esto sera medido
a través de controles periédicos mas dos pruebas solemnes y un examen final escrito en
la hora y dia que establezca la Direccion de la Escuela.

Se fomentara también el desarrollo de habilidades relacionadas con la expresion escrita,
asi como de trabajo grupal y procesamiento de datos medidos, a partir de la realizacién de
practicas de laboratorio y trabajos (con sus respectivos informes). Esto se evaluara a partir
de informes escritos (laboratorios, tareas, trabajos).

VI. Evaluacion

Se realizaran controles parciales, trabajos, practicas de laboratorio, dos pruebas solemnes
y un examen final.

Las experiencias de laboratorio seran evaluadas mediante el informe correspondiente. Para
aprobar la asignatura se DEBE haber obtenido una nota promedio de los laboratorios igual
o superior a 4.0, donde la asistencia al 100% de las experiencias es una condicion
necesaria, pero no suficiente. En caso contrario, reprobara la asignatura con nota final igual
al minimo entre el promedio de sus experiencias de laboratorio y 3.9.

Nota de Presentacion = (25% Solemne 1 + 25% Solemne 2 + 20% Notas Parciales)/0.7
Nota Final= 70% Nota de Presentacion + 30% Examen.

Podran eximirse los/las estudiantes cuya nota de presentacion sea superior a 5.0, que
hayan rendido todas sus evaluaciones que correspondan al item “nota de presentacion”
definido mas arriba.
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PAUTAS ETICAS BASICAS

El aula es un espacio donde los intercambios buscan generar un clima que potencie el aprendizaje, basado en el respeto y
el buen trato. Las diferencias, tanto entre estudiantes, como entre estudiante y docentes, deben abordarse desde este marco

de respeto.
La universidad cuenta con dos reglamentos importantes de conocer:
®  Reglamento de Convivencia

®  Normativa de Prevencion y Sancién de Acciones de Discriminacion, Violencia Sexual y/o de Género.

Puedes consultar los reglamentos aqui: https://www.udp.cl/universidad/reglamentos-y-politicas/

El plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado consentimiento. El plagio puede ser intencional o
no. El plagio intencional es el claro intento de hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio para su beneficio. El
plagio no intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la fuente de sus ideas e
informacién. Si no esta seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia consultar con su profesor, tutor o personal
de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o en la exclusién de la
Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).
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