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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ECUACIONES DIFERENCIALES

I. Identificacién

Caédigo CBM1005

Créditos 6 créditos

Duracién Semestral

Ubicacion en plan de estudio Semestre 3

Requisitos Algebra Lineal y Calculo 1l (CBM1002 y CBM1003)
Sesiones semanales catedra 2 sesiones

Sesiones semanales ayudantia 1 sesién

Il. Descripcion de la asignatura

El curso tiene como objetivo que el estudiante reconozca, analice y resuelva ecuaciones diferenciales
ordinarias y parciales utilizando diferentes métodos. Ademas, debe estar en condiciones de traducir o
modelar en un lenguaje de ecuaciones diferenciales, los problemas elementales de diferentes campos de la
Fisica y la Ingenieria.

lll.  Resultados de aprendizaje.

e Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

e Utilizar diferentes métodos para resolver ecuaciones lineales de orden n y sistemas deecuaciones
lineales, en ambos casos, de los dos tipos: homogéneas y no homogéneas.

e Aplicar el Método de Transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales lineales con
valores iniciales o condiciones de borde.

e Analizar en forma cualitativa el comportamiento de las soluciones de un sistema de ecuaciones
diferenciales no lineales.

e Expresar funciones periddicas mediante Series de Fourier.

e Aplicar el método de separacidon de variables para resolver ecuaciones diferenciales parciales
sencillas.

IV. Contenidos generales.

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden (8 sesiones)

1.1 Definicidon de ecuacién diferencial ordinaria. Problema del valor inicial. Ecuaciones diferenciales
como modelos matematicos.
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1.2 Orden de una ecuacién diferencial. Solucién de una ecuacién diferencial. Observaciones sobre
existencia y unicidad.
1.3 Ecuaciones de primer orden. Solucidén General, Solucidn Particular.
1.4 Métodos de solucidn: Separacidon de variables, Ecuaciones Homogéneas, Ecuacién Lineal de
Primer Orden. Ecuacién de Bernouilli.
1.5 Reduccién del orden de una ecuacién.
1.6 Aplicaciones de ecuaciones de primer orden: trayectorias ortogonales, crecimiento exponencial,

enfriamiento y calientamiento de cuerpos, modelo logistico, circuitos eléctricos, mezclas
quimicas.

Ecuaciones diferenciales de orden dos (6 sesiones)

2.1
2.2

2.3

24

Ecuaciones diferenciales de orden 2. Problemas de valor inicial y de valores en la frontera.
Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes. Soluciones linealmente
independientes.

Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes variables: Busqueda de segunda solucion
linealmente independiente.

Ecuaciones lineales de orden 2 no homogéneas. Métodos de coeficientes indeterminados y de
variacion de parametros.

Transformada de Laplace (6 sesiones)

3.1

3.2
3.3
3.4
3.5

Definicion de transformada de Laplace. Propiedades de la transformada de Laplace y tabla de
transformadas. Convolucién.

Inversa de la transformada de Laplace, fracciones parciales.
Funcién impulso y Delta de Dirac.
Resolucidn de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homogéneas.

Aplicacién de la transformada de Laplace a la resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales.

Sistemas lineales de primer orden (4 sesiones)

41
4.2
4.3
4.4

Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Sistemas lineales homogéneos. Método de valores propios cldsicos.

Matriz Exponencial y sus propiedades. Método de valores propios generalizados.
Sistemas lineales no homogéneos. Métodos de variacion de parametros.

Analisis Cualitativo de sistemas no lineales de primer orden (2 sesiones)

5.1
5.2

Sistemas no lineales y sistemas linealizados.

Diagramas de fase y de flujo.

Series de Fourier (2 sesiones)

6.1 Introduccién a las Series de Fourier

6.2 Uso de las Series de Fourier en la solucion de algunas ecuaciones diferenciales parciales
sencillas.
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V. Metodologia y Evaluacion

Clases expositivas, trabajos grupales y ayudantias de resolucion de ejercicios que se desarrollan en
forma periddica. Las clases estaran orientadas a la comprension matematica de los conceptos y al
modelamiento matematico de una gran diversidad de aplicaciones de bajo requisito tedrico ajenos al curso. En
las sesiones de ayudantia se resolveran problemas seleccionados en consideracién a la aplicacién a tépicos de
ingenieria.

En la evaluacion de las unidades del curso, se contemplan durante el semestre tres controles, tres
Pruebas Solemnes y un Examen. El promedio de las 2 mejores notas de los controles (NC) tendra una
ponderacidon de 15% en la nota de presentacion a examen (NP), la Prueba solemne 1 (PS1) tendrad una
ponderacidn de 25% en la NP y las Pruebas Solemnes 2 y 3 (PS2 y PS3) seran ponderadas con 30% cada una
en la NP. Para aquellos alumnos que asistan al menos la 70% de las ayudantias, podrdn borrar una nota de
control y calcular la NC con las 2 mejores notas.

La nota final del curso (NF) se obtendra ponderando en un 70% la nota NP y un 30% el examen final de
la asignatura.

El calculo de la Nota de Presentacion (NP) se hara sobre el 100%, cuando el estudiante ha dado todas
las pruebas solemnes, de la siguiente forma:

NP = 0,25 x PS1+ 0,30 x PS2+ 0,30 x PS3 + 0,15 x NC

En el caso que el estudiante haya faltado a sélo una prueba solemne, la nota de presentacién a examen
serd una nota de referencia (NR) que se calculara de una de las siguientes formas:

0,30 xPS2+0,30 x PS3+ 0,15 x NC

R
N 0,75

0,25 xPS1+0,30 x PS20PS3 + 0,15 x NC

R
N 0,70

Una vez rendido el examen, esta nota (NE) también correspondera a la prueba solemne faltante y se
calculard su NP definitiva.

Finalmente debemos destacar que esta asignatura tiene considerado asistencia obligatoria, por lo que
aquel estudiante que al final del semestre no tenga un 75% de asistencia a las clases de catedra, no tendra
derecho a realizar el Examen Final por lo que quedara reprobado.

. Nota minima de presentacion minima: 3,5 en NP o en NR segln sea el caso.
. Eximiciones: Para todos los alumnos con NP mayor o igual a 5,0 pero siempre que hayan rendido las
tres pruebas solemnes, ambas con nota mayor o igual que 4,0.

VI. Bibliografia basica de referencia

[1] Matematicas Avanzadas para Ingenieria |: Ecuaciones Diferenciales. Dennis G. Zill, Michael R.
Cullen. Editorial Mc-Graw Hill, 72 Ed., 2009. (Disponible en Ebooks)
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[2] Ecuaciones Diferenciales. Edwards & Penney. Editorial Pearson, 42 Ed., 2001.

[3] Ecuaciones Diferenciales. Un enfoque modelado. Glenn Ledder. Editorial Mc-Graw Hill, 2006.

[4] Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Simmons George. Editorial Mc-Graw Hill, 22 Ed., 1993.

[5] Ecuaciones Diferenciales. Paul Blanchard Robert L. Devaney &Glen R. Hall. Editorial Thomson, 1999.

Vigencia del programa: Desde agosto de 2019.
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