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PROGRAMA DE ESTUDIOS 2004

ASIGNATURA : ALGEBRA
Cddigo ;. MAT2000
Pre-requisito : Admision
Requisito de . Algebra Lineal

N © sesiones semanales : 3 de Catedra

1 de Ayudantia o Laboratorio

OBJETIVOS GENERALES

El curso tiene como objetivo entregarle al alumno las herramientas fundamentales de las
funciones trigonométricas y la geometria analitica, asi como la simbologia del lenguaje
l6gico, de conjuntos, sumatorias, progresiones y polinomios los cuales seran necesarios
para la correcta comprensién y manipulacion de algunos conceptos estudiados en ramos
posteriores de su carrera y que son fundamentales para la resolucién de problemas que
se presentan en diversas areas de las ciencias de la ingenieria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Aplicar la trigonometria plana a la resolucién de problemas y como recurso de
analisis geométrico para establecer relaciones angulares y métricas.

Conocer los conceptos fundamentales de la geometria analitica y caracterizar los
lugares geométricos asociados a ecuaciones lineales y cuadraticas en varias
variables.

Reconocer y utilizar los lenguajes de ldgica proposicional, cuantificacional y de
conjuntos.

Conocer y aplicar el algebra de sumatorias aplicada a progresiones y potencias de
binomios.

Comprender y aplicar las técnicas basicas de demostracion deductivas e inductivas.

Conocer y aplicar la estructura de los numeros complejos en ecuaciones y otras
aplicaciones.

Caracterizar las raices de un polinomio y resolver ecuaciones polinomiales
determinando sus raices en C.
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CONTENIDOS
1. TRIGONOMETRIA PLANA

Angulos y sistemas de medicion. Circulo unitario y funciones trigonométricas.
Graficos de ondas sinusoidales. Funciones en dos angulos. Identidades vy
ecuaciones trigonométricas. Leyes de Seno y Coseno. Propiedades.

2. ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA

Geometria analitica: conceptos basicos en el plano cartesiano. Divisién de
Segmentos. Recta: propiedades y relaciones entre rectas (paralelismo,
perpendicularidad, angulo entre rectas). Planos: ecuaciones y relaciones entre
rectas y planos (interseccion y proyeccién). Circunferencia: ecuaciones y tangencia.
Parabola: ecuaciones y tangencias. Elipse: ecuaciones y tangencias. Hipérbola:
ecuaciones, asintotas, tipos, tangencias.

3. LENGUAJES SIMBOLICOS Y NUMEROS NATURALES

Légica de proposiciones: Conectivos y su algebra. Légica de cuantificadores.
Técnicas de demostracion. Conjuntos: igualdad e inclusion, operaciones, algebra de
conjuntos, cardinalidad. Conjuntos, potencia, familias y particion de conjuntos.
Sumatorias: algebra de sumatorias (simples y dobles). Principio de induccién
matematica, aplicaciones. Progresiones aritméticas, geométricas y armonicas.
Propiedades y aplicaciones. Teorema del binomio de Newton. Presentacion del
teorema, demostracion y aplicaciones.

4. NUMEROS COMPLEJOS Y POLINOMIOS

Cuerpo de los complejos: algebra con notaciones cartesiana, normal y polar.
Potencias y raices en C. Polinomios: anillo de polinomios con coeficientes en ‘R.
Division de polinomios y su algoritmo. Division sintética. Teoremas del resto y del
factor. Teoria de factorizacién y ecuaciones polinomiales con coeficientes en R 6 C.
Raices en los enteros, racionales, reales y complejos. Propiedades de las raices:
acotamientos, reglas de los signos de descartes y otras.

METODOLOGIA

Clases expositivas, trabajos grupales y ayudantias de resolucion de guias de ejercicios
que se desarrollan en forma periddica.

Las clases estaran orientadas a la comprension matematica de los conceptos y al
desarrollo de un pensamiento légico con entrenamiento en raciocinios demostrativos,
deductivos, lo cual se llevara a cabo a través de la completacion de guias y apuntes del
curso que incluiran gran diversidad de aplicaciones y ejercicios que requieran uso de
calculadora o softwares debidamente sefialados.
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En relacion al uso de tecnologia el objetivo general sera el desarrollo de la intuicién
grafica, algebraica y numérica y la capacidad de confrontar un problema desde
perspectivas diferentes, siguiendo los siguientes patrones en la busqueda equilibrada de:

El manejo del software o calculadora con el descubrimiento matematico.
El calculo algoritmico con el andlisis grafico.
El resultado con su significado.

La aplicacion con la teoria y el calculo manual con la programacién

Los objetivos especificos en el uso de la tecnologia seran los siguientes:

Internalizar la necesidad de comprobar antes de obtener conclusiones y
generalizarlas.

Cohesionar y compatibilizar el lenguaje matematico con un lenguaje computacional.

Usar el software o la calculadora grafica y su poder de programacion como un
instrumento intelectual y profesional.

Desarrollar la capacidad de formalizar y precisar lo que se busca y lo que se
obtiene.

Desarrollar una actitud critica hacia los resultados que se obtiene de la calculadora y
reafirmar el papel fundamental del hombre como elemento racional frente a la
automatizacion de la maquina.

Animar a resolver problemas que conlleven la necesidad de realizar calculos
numéricos complejos 0 poco comodos para el calculo manual, pero mas reales e
interesantes desde la perspectiva practica.

Proponer la construccion de modelos del mundo real usando tecnologia educativa.

Internalizar la conducta de comprobar y confrontar resultados del software o la
calculadora con los obtenidos por via manual.

Fomentar la actividad de traduccién de un problema de tipo algebraico a uno de tipo
grafico o numérico y viceversa, con el objeto de hallar soluciones diferentes a un
mismo problema

Enfatizar los aspectos unificadores de las matematicas.

Desarrollar el trabajo en equipo y la habilidad para la expresiéon y comunicacién
escrita, mediante la elaboracién de informes.

Evaluacion de la teoria

Se contemplan controles parciales, trabajos de laboratorio, informes y dos pruebas
solemnes, que en su conjunto valen un 70% de la nota final, y un examen que considera
el 30% restante.
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Evaluacion de los laboratorios

Cada laboratorio debera:

o Desarrollar destrezas especificas.

e Motivar comprobaciones.

o Comparar métodos.

e Optimizar limitaciones (tanto de la maquina como del hombre).

« Traducir significados (entre los ambitos numéricos, algebraicos y graficos).
« Programar generalizaciones.

o Descubrir errores.

e Construir modelos.

o Deducir reglas (por métodos empiricos) e internalizar conceptos.

Para aprobar la asignatura el alumno DEBE haber aprobado el laboratorio, donde la
asistencia al 100% de las experiencias es una condicidon necesaria, pero no suficiente.

En las ayudantias se resolveran problemas seleccionados por el equipo docente de la
asignatura teniendo en consideracion, tanto la aplicacion a topicos de ingenieria como el
uso de recursos tecnolégicos, tales como un software matematico (Maple) o Calculadora
Gréfica.

Evaluacion de la asignatura

La nota de presentacion a examen (NP) estara compuesta de las notas de
Solemnes, controles parciales, laboratorio, informes.

La nota final de la asignatura (NF) se obtiene de ponderar en 70% la nota final de
catedra y 30% la de examen.

Para aprobar el curso debe tenerse que NF > 4.0 y para presentarse a Examen NP
>3.5
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UNIVERSIDAD DIEGO PORTALES
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Programa de Asignatura cursado por: MATIAS ANTONIO ARMAZA GODOY, RUT.16.661.299-3 durante
el Primer semestre del 2006, obteniendo una calificacion de 4,2 (CUATRO COMA DOS)

XIMENA GEOFFROY W.
SECRETARIA DE ESTUDIOS
ESCUELA INGENIERIA INFORMATICA

PAUTAS ETICAS BASICAS

El plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado consentimiento. El plagio puede ser
intencional o no. El plagio intencional es el claro intento de hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio
para su beneficio. El plagio no intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la
fuente de sus ideas e informacion. Si no esta seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia consultar
con su profesor, tutor o personal de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o en la exclusién de la
Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).
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