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PROGRAMA DE ESTUDIOS 2004

ASIGNATURA :  ONDAS Y FiSICA MODERNA
Cadigo : FI1S2005

Pre-requisito . Electricidad y Magnetismo (P)
Requisito de :  Sistemas Digitales

N © sesiones semanales : 3 de Catedra
: 1 de Ayudantia o Laboratorio

| OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar al alumno una base cientifica fundamental, que permita la aplicacién del
conocimiento adquirido, para lograr una comprensién global de los fenédmenos naturales y
poder enfrentar con éxito las diferentes situaciones problematicas que se presenten
dentro de su campo profesional.

! OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

e Reconocer y poder describir los fenédmenos relacionados con los fendmenos
ondulatorios.

« Reconocer y poder describir los fendmenos relacionados con la dindmica
relativista.

e Aplicar las leyes de la fisica moderna (Teoria Cuantica) a la estructura atémica y
molecular, tal que permita describir su comportamiento a un nivel microscépico y
poner de manifiesto las posibles aplicaciones tecnoldgicas que esto involucra.

e Conocer la fisica de los semiconductores y su ambito de aplicacién en los
dispositivos electronicos.

« Resolver situaciones problematicas relacionadas con los conceptos mencionados.
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CONTENIDOS

1. ONDAS

Introduccién (ondas progresivas y propiedades de las ondas). Ecuacion diferencial
de una onda (una, dos y tres dimensiones). Velocidad de propagacién de las ondas
en distintos medios. Superposicién ondas (de igual y distinta frecuencia). Energia
de una onda mecanica. Reflexién y refraccion. Polarizacion. Interferencia.

2. CINEMATICA Y DINAMICA RELATIVISTA

Introduccién. Transformaciones de Galileo y mecanica clasica. Teoria de la
relatividad especial (postulados de Einstein). Las transformaciones de Lorentz y sus
consecuencias. Masa, energia, momentum y fuerza relativista.

3. RADIACION, ELECTRONES Y CUANTOS

Radiacion del cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Rayos X y efecto Compton.

4. EL ATOMO

Introduccién (modelos atémicos de Thomson y Rutherford). Modelo atémico de
Bohr para el atomo de hidrogeno. Reglas de cuantizacion de Wilson-Sommerfeld.

5. PARTICULAS Y ONDAS

Las relaciones de Louis de Broglie y ondas de de Broglie. Funcién de onda.
Principio de incertidumbre de Heisenberg. Algunas consecuencias del principio de
incertidumbre.

6. TEORIA DE SCHRODINGER

Introduccién. Ecuacidon de Schrddinger dependiente del tiempo. Ecuacion de
Schrodinger independiente del tiempo. Solucion de la ecuacion de Schrodinger para
una particula en una caja. El oscilador armoénico. Atomo de hidrégeno.

7. CONDUCTORES Y SEMICONDUCTORES

Introducciodn. Estructura electronica de los solidos. Conduccién eléctrica en metales,
teoria clasica y cuantica. Modelos de bandas de energia para la conduccion.
Semiconductores. Transistores. Superconductores. Aplicaciones (modelamiento
computacional).
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v METODOLOGIA

El curso se desarrolla en base a clases expositivas, ademas de una ayudantia semanal
de ejercicios.

Evaluacion de la teoria

Para obtener la Nota de Presentacién (NP), se consideran las siguientes evaluaciones:

Solemne 1 : 50% NP

Solemne 2 : 50% NP

Solemne de Reemplazo : Sustituye a la menor nota obtenida en una de las solemnes.
Controles (4) : Su promedio bonifica en un 10% a la mejor solemne.

Evaluacion de los laboratorios

Para aprobar la asignatura el alumno DEBE haber aprobado el laboratorio, donde la
asistencia al 100% de las experiencias es una condicion necesaria, pero no suficiente.

Evaluacion de la asignatura

o La nota de presentacién a examen (NP) estara compuesta de nota de solemnes,
controles parciales, laboratorio, informes.

« La nota final de la asignatura (NF) se obtiene de ponderar en 70% la nota final de
catedra 'y 30% la de examen.

« Para aprobar el curso debe tenerse que NF > 4.0 y para presentarse a Examen NP
>3.5
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PAUTAS ETICAS BASICAS

El plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado consentimiento. El plagio puede ser
intencional o no. El plagio intencional es el claro intento de hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio
para su beneficio. El plagio no intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la
fuente de sus ideas e informacion. Si no esta seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia consultar
con su profesor, tutor o personal de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o en la exclusién de la
Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).
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