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Pre-requisitos : Célculo | (CBM-1001)
Sesiones semanales : 3 catedras,

1 ayudantia.

Il. Objetivos Generales y Especificos

El curso tiene como objetivo que el estudiante comprenda y aplique los conceptos
fundamentales del Calculo Integral y las Series a través de la resolucion de problemas
aplicados a la ingenieria. Para esto, el estudiante debera:

Utilizar técnicas de integracion para obtener la integral indefinida de funciones.

Aplicar los métodos de integracion para calcular la integral definida de funciones
integrables.

- Aplicar la integral definida al célculo de areas y perimetros de regiones acotadas
por curvas expresadas en coordenadas cartesianas, polares y paramétricas.

- Analizar la convergencia de integrales impropias.
- Analizar la convergencia de series numéricas.

- Determinar el desarrollo en serie de potencias de cierto tipo de funciones y
aplicarlo para estudiar propiedades de las funciones a través de su desarrollo en

serie.



udp FACULTAD
DE INGENIERIA

1.

Descripcién de Contenidos

Integrales Indefinidas (10 sesiones)

11

1.2

1.3

14

15

Definicion de funcion primitiva, primitiva de la suma de funciones y del producto
por una constante. Calculo de funciones primitivas inmediatas.

Métodos de integracion: por sustitucion y por partes; integrales que contienen un
trinomio cuadrado.

Integracion de funciones racionales mediante fracciones parciales, integracion de
algunas funciones irracionales y de funciones trigopnométricas

Empleo de sustituciones trigonométricas para el calculo de integrales de distintas
funciones, integracién de diversas funciones trascendentes.

Empleo de las férmulas de reduccion.

Integrales Definidas (6 sesiones)

2.1
2.2
2.3

El problema del &rea.
La Integral Definida. Integral de Riemann. Integrabilidad de funciones.

Teorema Fundamental del célculo. Teorema del Valor Medio para Integrales.
Valor promedio de una funcién.

Aplicaciones de las Integrales Definidas (10 sesiones)

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

3.6

Célculo de areas planas en coordenadas rectangulares.

Curvas definidas por ecuaciones paramétricas. Graficacion.
Curvas definidas en ecuaciones polares. Graficacion.

Calculo de areas planas en coordenadas polares y paramétricas.

Longitud del arco de una curva en coordenadas rectangulares, polares y
paramétricas.

Volimenes de sélidos de revolucion.

Integrales Impropias (6 sesiones)

4.1
4.2

Definiciones Basicas. Integrales impropias de primera y segunda especie.
Convergencia. Criterio de comparacion.

Sucesiones y Series (10 sesiones)

5.1
5.2
5.3

5.4
5.5

5.6
5.7

Sucesiones infinitas. Monotonia, acotamiento y convergencia de sucesiones.
Series infinitas convergentes y divergentes.

Series de términos no negativos y alternantes. Criterios de convergencia,
convergencia absoluta.

Series de Potencias. Radio e Intervalo de convergencia.

Polinomios de Taylor. Forma de Lagrange para el resto. Series de Taylor y
MacLaurin.

Representacion de funciones como series de potencias.
Derivacioén e integraciéon de series.



udp FACULTAD
DE INGENIERIA

V. Importancia del curso en el plan de estudios

En este curso, el estudiante se enfrenta al calculo a partir del proceso de integracion, esto
es muy comun en la ingenieria y se utiliza principalmente para el calculo de areas y
volumenes de regiones y solidos de revolucion. Ademas, es una herramienta imprescindible
para el posterior estudio de las ciencias de la ingenieria.

Asi, este curso contribuye al cumplimiento del perfil de egreso a través del desarrollo del
siguiente conjunto de objetivos de aprendizaje (vistos como una serie de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores):

- Modelar el comportamiento de sistemas, empleando lenguaje matematico,
conceptos de fisica, lenguaje computacional y simulacion, entre otros métodos.

- Capacidad de pensar en forma analitica y racional

- Capacidad de abstraccion y modelacion

- Capacidad de integrar conocimientos

- Capacidad de trabajar en equipos disciplinarios o0 multidisciplinarios

- Capacidad de aprender en forma autbnoma y continua

- Etica profesional acorde con los valores de la Universidad

V. Metodologia

Clases expositivas, trabajos grupales y resolucion de ejercicios que se desarrollan en forma
periddica. Las clases estaran orientadas a la comprension matematica de los conceptos y al
desarrollo de un pensamiento légico con entrenamiento en raciocinios demostrativos
deductivos, lo cual serd complementado con las guias y apuntes del curso. En las sesiones de
ejercicios se resolveran problemas seleccionados teniendo en consideracion, tanto la aplicacion
a tépicos de ingenieria como el uso de recursos tecnoldgicos.

VI. Evaluacién

En la evaluacién de las unidades del curso, se contemplan durante el semestre 4 controles
parciales, dos Pruebas Solemnes y un Examen. El promedio de las 3 mejores notas de los
controles (PC) tendréa una ponderacion de 30% en la nota de presentacion a examen (NP) y
cada nota de la Prueba Solemne tendra una ponderacion de 35% en la NP. La nota final del
curso (NF) se obtendra ponderando en un 70% la nota NP y un 30% el Examen final de la
asignatura.

El calculo de la Nota de Presentacion (NP) se hara sobre el 100%, cuando el estudiante ha
dado todas las pruebas solemnes, de la siguiente forma:

NP =0,35 x PS1+ 0,35 x PS2 + 0,3 x NC

Y, sobre el 65%, en el caso que el estudiante sélo presente una prueba solemne:
~ 0,35 xPS1+0,3 xNC
B 0,65

NP
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Nota de presentacion minima: 3,5. Eximiciones: s6lo el 20% del curso, con nota superior a
5,0 haber rendido las dos pruebas solemnes y tener al menos el 75% de asistencia a clases.

VIl.  Bibliografia basica de referencia

Bibliografia obligatoria

1. Calculo: conceptos y contextos, una variable, James Stewart. Cengage
Learning, 12 edicion, 2010.

2.  Calculo de una variable, trascendentes tempranas, Dennis G. Zill, Warren S.
Wright. Ed Mc-Graw Hill, 4® Ed., 2011.

3. Célculo con Geometria Analitica. Edwards & Penney. Ed. Prentice Hall, 42 Ed.,
1997.

4.  Calculo y Geometria Analitica. Larson-Hostetler. Ed. Mc-Graw Hill. 62 Ed., 1999.

PAUTAS ETICAS BASICAS

El plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado consentimiento. El plagio puede ser intencional o
no. El plagio intencional es el claro intento de hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio para su beneficio.
El plagio no intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la fuente de sus ideas e
informacién. Si no estd seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia consultar con su profesor, tutor o
personal de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o en la exclusion de la
Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).
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