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l. Identificacion

Cddigo : CBM-1001
Créditos 07
Duracién : Semestral
Ubicacion en plan de estudio : Semestre 1
Pre-requisitos : No tiene
Sesiones semanales : 3 catedras,

1 ayudantia.

Il. Objetivos Generales y Especificos

Este curso, en el semestre de otofio y una semana antes del inicio oficial de las clases en la
Facultad, se inicia con una semana intensiva donde se recapitulan los contenidos minimos
necesarios para afrontar las dificultades propias de esta asignatura, asi como las del curso
Algebra y Geometria. Estos contenidos de nivelacién son los de la ensefianza media y se
refieren al conocimiento de los sistemas numéricos, la manipulacién de expresiones
algebraicas, la resolucibn de ecuaciones y sistemas de ecuaciones y la resolucion de
problemas con enunciado verbal.

El curso de Calculo | tiene como objetivo entregarle al estudiante los conceptos
fundamentales del Calculo Diferencial: funciones, limites, continuidad y derivada, y mostrarlo
como herramienta en la resolucion de problemas aplicados a la ingenieria, a la economia y
otras areas. Para esto, el estudiante debera:

- Resolver inecuaciones de distintos tipos con una variable real, utilizando axiomas
y propiedades de los NUmeros Reales.

- Determinar y comprender las propiedades relevantes de las funciones reales de
una variable real.

- Distinguir funciones reales continuas, utilizando limites de funciones.

- Analizar la derivada de una funcion diferenciable, en el &ambito analitico,
geométrico y como razon de cambio.

- Determinar la gréfica y las caracteristicas relevantes de una funcién real a partir
de su derivada.

- Analizar problemas simples de optimizacién contextualizados a la ingenieria,
utilizando herramientas de célculo diferencial.
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[l Descripcion de Contenidos

1. Introduccién al Calculo (12 sesiones)
1.1 3 sesiones de Nivelacion: Funciones lineales y cuadraticas. Aplicaciones.
1.2 Axioma de orden en los numeros reales. Desigualdades, propiedades, intervalos.
1.3 Valor absoluto.
1.4 Inecuaciones.
1.5 Funciones reales de una variable real. Algebra de funciones.
1.6 Composicion de funciones.
1.7 Funciones biyectivas. Inversas.

2. Limite y continuidad (9 sesiones)
2.1 Limite de una funcién, limites unilaterales, limites infinitos, calculos de los limites

mediante las leyes de los limites, Teorema del Sandwich.

2.2 Continuidad de funciones. Propiedades.
2.3 Limites al infinito. Asintotas horizontales y verticales.

3. Derivadas (12 sesiones)
3.1 Definiciones e interpretaciones de la derivada. La derivada vista como una

funcion.

3.2 Continuidad y Diferenciabilidad. Férmulas de diferenciacion.
3.3 Aplicaciones de la derivada, tasas de cambio.
3.4 Regla de la cadena. Derivacién implicita. Derivadas de orden superior.
3.5 Teorema de la Funcion Inversa, derivadas de las funciones hiperbdlicas.
3.6 Formas indeterminadas y Regla de L'Hopital-Bernoulli.

4, Teorema del valor medio y trazado de curvas (9 sesiones)
4.1 Valores maximos y minimos, Teorema del valor extremo, Teorema de Fermat.
4.2 Teorema del valor medio, Teorema de Rolle.
4.3 Funciones mono6tonas y criterio de la primera derivada.
4.4  Criterio de la segunda derivada. Concavidad y puntos de inflexion.
4.5 Analisis y trazado de curvas mediante el uso del calculo diferencial.
4.6 Problemas aplicados de maximo y minimos

V. Importancia del curso en el plan de estudios

Este es un curso formativo donde se introduce al estudiante en el concepto basico de funcion,
herramienta matematica utilizada en la descripcion y modelacién de los fendémenos fisicos,
econdmicos, biolégicos, etc., Ademas, a través del concepto de derivada, el estudiante
comprende la medida de la tasa en la cual una funcién cambia conforme su argumento se

modifica.

Asi, este curso contribuye al cumplimiento del perfil de egreso a través del desarrollo del
siguiente conjunto de objetivos de aprendizaje (vistos como una serie de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores):

Modelar el comportamiento de sistemas, empleando lenguaje matematico,
conceptos de fisica, lenguaje computacional y simulacion, entre otros métodos.
Capacidad de pensar en forma analitica y racional

Capacidad de abstraccién y modelacion

Capacidad de trabajar en equipos disciplinarios o multidisciplinarios
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- Capacidad de aprender en forma autbnoma y continua
- Etica profesional acorde con los valores de la Universidad

V. Metodologia

Clases expositivas, trabajos grupales y ayudantias de resolucién de guias de ejercicios que
se desarrollan en forma periddica. Las clases estaran orientadas a la comprensién matematica
de los conceptos y al desarrollo de un pensamiento I6gico con entrenamiento en raciocinios
demostrativos deductivos, lo cual serd complementado con las guias y apuntes del curso que
incluiran gran diversidad de aplicaciones de bajo requisito teérico ajeno al curso. En las sesiones
de catedra se resolveran problemas seleccionados por el equipo docente de la asignatura
teniendo en consideracion, tanto la aplicacion a tépicos de ingenieria como el uso de recursos
tecnoldgicos.

VI. Evaluacién

En la evaluacion de las unidades del curso, se contemplan durante el semestre 4 controles
parciales, dos Pruebas Solemnes y un Examen. EI promedio de las 3 mejores notas de los
controles (NC) tendra una ponderacion de 30% en la nota de presentacion a examen (NP) y
cada nota de la Prueba Solemne tendra una ponderacion de 35% en la NP. La nota final del
curso (NF) se obtendra ponderando en un 70% la nota NP y un 30% el Examen final de la
asignatura.

El célculo de la Nota de Presentacion (NP) se hara sobre el 100%, cuando el estudiante ha
dado todas las pruebas solemnes, de la siguiente forma:

NP = 0,35 xPS1+ 0,35 x PS2 + 0,3 x NC

Y, sobre el 65%, en el caso que el estudiante s6lo presente una prueba solemne:
_ 0,35 x PS1+ 0,3 x NC

NP
0,65

- Nota de presentacion minima: 3,5
- Eximiciones: sélo el 20% del curso, con nota superior a 5,0 haber rendido las dos
pruebas solemnes y tener al menos el 75% de asistencia a clases.

Los estudiantes que obtengan nota final entre 3,7 y 3,9 podran optar a una Revalorizacion.
Esta consiste en rendir una prueba escrita que se realiza una semana después del examen y
que da la posibilidad al alumno de aprobar el ramo con nota 4,0 o reprobar con su nota
original.

Finalmente debemos destacar que esta asignatura tiene considerado asistencia obligatoria,
por lo que aquel estudiante que al final del semestre no tenga un 75% de asistencia a las
clases de catedra, no tendra derecho a realizar el Examen Final por lo que quedara
reprobado.
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VIl Bibliografia basica de referencia

Bibliografia obligatoria

1. Calculo: conceptos y contextos, una variable, James Stewart. Cengage Learning,
12 edicioén, 2010.

2.  Calculo de una variable, trascendentes tempranas, Dennis G. Zill, Warren S.
Wright. Ed Mc-Graw Hill, 4® Ed., 2011.

3. Célculo aplicado, Tomo |, Patricia Salinas Martinez et.al., Cengage Learning, 12
edicion, 2013.

4.  Calculo con Geometria Analitica. Edwards & Penney. Ed. Prentice Hall, 4% Ed.,
1997.

5. Precélculo. Stewart J./Redlin L./Watson S. Editorial Thomson, 62 Ed., 2012.

PAUTAS ETICAS BASICAS

El plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado consentimiento. El plagio puede ser intencional o
no. El plagio intencional es el claro intento de hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio para su beneficio.
El plagio no intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la fuente de sus ideas e
informacion. Si no esta seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia consultar con su profesor, tutor o
personal de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o en la exclusién de la
Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).
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