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PROGRAMA DE ASIGNATURA
Senales y sistemas

I Identificacion

Cddigo : CIT-2101
Créditos 16
Duracion : Semestral

Ubicacion en plan de estudio : Semestre 6

Requisitos : Probabilidades y Estadistica (CBE-2000)
Electrénica y Electrotecnia (CIT-2106)
Sesiones Semanales : 2 catedras,

1 ayudantia o laboratorio

. Objetivos Generales y Especificos

El objetivo general del curso corresponde a familiarizar al estudiante con herramientas
matematicas clasicas del modelado de sefales y sistemas, con énfasis en sistemas y
procedimientos de uso tipico de sistemas de telecomunicaciones.

En este contexto, al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

Formular las descripciones espectrales de potencia de sefales estocasticas.
Formular las descripciones de la respuesta de diversos filtros mediante
prediccion lineal

Comprender, analizar y disefiar esquemas de modulacion y transmision de
senales analdgicas

Aplicar técnicas de filtraje analdgico y digital a sefiales tipicas

lil. Descripcion de Contenidos

Propiedades y clasificacion de senales y sistemas: Introduccién a las
senales continuas y discretas en el tiempo, propiedades de las sefales
continuas: periodicidad, simetria, energia y potencia. Transformaciones de la
variable independiente: desplazamiento, reflexiéon y escalado temporal.
Sefales elementales: escaldn, impulso, rampa y exponenciales. Clasificacion
de sistemas por sus propiedades: linealidad, invarianza temporal, memoria,
causalidad, invertibilidad y estabilidad.

Estudio de sistemas lineales e invariantes: Convolucion, respuesta al
impulso, sistemas LIT sin memoria y causales, estables e invertibles, sistemas
descritos mediante ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes,
funciones de transferencia de sistemas LIT, funciones de moddulo y fase,
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diagramas de Bode.

3. Andlisis de senales y sistemas lineales continuos: Respuesta de un
sistema LIT a las exponenciales complejas, la Transformada de Fourier (TF)
para sefales continuas aperiddicas: ejemplos de pares transformados
(exponenciales reales, impulso unitario, pulso rectangular, funcion sinc),
propiedades de la TF: linealidad y simetrias, escalado, desplazamiento y
derivacion en tiempo y frecuencia, propiedad de la convolucion, propiedad de
modulacion, la identidad de Parseval y la dualidad, relaciéon duracién temporal-
ancho de banda frecuencial, criterios de definicion de ancho de banda de una
senal, la Transformada de Fourier para sefales continuas periédicas, la
transformada Z: regién de convergencia, propiedad de convolucién, propiedad
de diferenciacion en el tiempo, analisis de sistemas LIT descritos por
ecuaciones en diferencias.

4.  Andlisis de senales en el dominio del tiempo: Estacionaridad y ergodicidad,
funciones de correlacion y estacionaridad en sentido amplio, sefales de
energia y potencia, densidad espectral de energia y densidad espectral de
potencia, funcidon de autocorrelacion y teorema de Wiener-Khintchine,
aplicacion de las funciones de autocorrelacion y correlacién cruzada en
sistemas de telecomunicaciones.

5. Modulacion de senales analégicas: Modulacion de amplitud: AM, SSB, DSB,
VSB, analisis espectral y en el dominio del tiempo, relacion sefial a ruido en
AM. Modulacién FM: Analisis espectral y en el dominio del tiempo, relacion
sefal a ruido.

6. Introduccién al muestreo de sefales analdgicas: Representacion temporal
de una senal analégica a partir de sus muestras, representacion frecuencial de
una sefal muestreada: Transforma de Fourier Discreta (DFFT), problema de
solapamiento espectral y Teorema del Muestreo, filtros FIR, IIR.

IV. Importancia del curso en el plan de estudios

Para un futuro Ingeniero Civil en Informatica y Telecomunicaciones resulta esencial el
poder entender, modelar y disefiar un sistema de telecomunicaciones. Esto implica
modelar diferentes etapas de la comunicacion. Entre ellas, es de relevancia el entender
cdmo se genera el mensaje a partir de una fuente (analdgica o digital) que atraviesa
diferentes etapas de un sistema de transmision. En este contexto, este curso entrega las
herramientas necesarias para modelar sefiales analdgicas o digitales, modularlas,
filtrarlas, asi como para disefiar —desde un punto de vista sistémico- un sistema de
transmision.

Asi, este curso contribuye al cumplimiento del perfil de egreso a través del desarrollo del
siguiente conjunto de objetivos de aprendizaje (vistos como una serie de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores):

- Modelar el comportamiento de sistemas, empleando lenguaje matematico,
conceptos de fisica, lenguaje computacional y simulaciéon, entre otros
métodos.
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- Elaborar y adaptar disefios en el campo de las Tecnologias de la Informacion
y de las Comunicaciones, que permitan satisfacer necesidades detectadas
mediante el diagndstico y la modelacion.

- Contribuir al mejoramiento de la calidad de los procesos de produccion de
software y/o de disefio de sistemas de telecomunicaciones.

- Comunicar ideas en forma oral y escrita

- Capacidad de pensar en forma analitica y racional

- Habilidad de procesar datos generados experimentalmente

- Capacidad de abstraccion y modelacién

- Habilidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de forma
autonoma, con enfoque sistémico

- Capacidad de integrar conocimientos

- Capacidad de trabajar en equipos disciplinarios o multidisciplinarios

- Capacidad de aprender en forma auténoma y continua

- Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

- Capacidad de actuar con iniciativa y tomar decisiones

- Capacidad de critica y autocritica.

- Motivacion al logro y a la calidad

- Etica profesional acorde con los valores de la Universidad

V. Metodologia

Se contemplan dos clases semanales de catedra, mezclando —a lo largo del semestre-
sesiones de caracter expositivo (basadas en presentaciones electrénicas, con apoyo
adicional de pizarrén, y/o contenido audiovisual) con sesiones de trabajo donde se
realizaran talleres interactivos con software de simulacion o hardware. Esto sera
complementado con lectura de textos y material adicional, para la realizacion de tareas,
laboratorios (en Matlab, empleando Labview, o con hardware afin) o trabajos de
investigacion, permitiendo desarrollar habilidades relacionadas con el autoaprendizaje
continuo.

Se fomentara la evaluacion del conocimiento adquirido, el nivel de comprension, la
capacidad de abstraccion y modelamiento, analisis, sintesis, y aplicacion. Esto sera
medido a través de controles periddicos mas dos pruebas solemnes y un examen final
escrito en la hora y dia que establezca la Direccién de la Escuela.

Se fomentara también el desarrollo de habilidades relacionadas con la expresién escrita,
asi como de trabajo grupal y procesamiento de datos medidos, a partir de la realizacion
de practicas de laboratorio y trabajos (con sus respectivos informes). Esto se evaluara a
partir de informes escritos (laboratorios, tareas, trabajos).

VL. Evaluacion

Se contempla la realizacion de evaluaciones parciales (controles, trabajos, practicas de
laboratorio, etc), dos pruebas solemnes de igual valor y un examen.

Las experiencias de laboratorio seran evaluadas mediante un control y el informe
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correspondiente. Para aprobar la asignatura el alumno DEBE haber aprobado el
laboratorio (nota promedio de igual o superior a 4.0), donde la asistencia al 100% de las
experiencias es una condicion necesaria, pero no suficiente. En caso contrario, el alumno
reprobara la asignatura con nota final igual al minimo entre el promedio de sus
experiencias de laboratorio y 3.9.

Nota de Presentacion = (25% Solemne 1 + 25% Solemne 2 + 20% Notas Parciales)/0.7
Nota Final= 70% Nota de Presentacién + 30% Examen.

Podran eximirse aquellos alumnos cuya nota de presentacién sea superior a 5.0, que
hayan rendido todas sus evaluaciones.

VIl.  Bibliografia basica de referencia

Bibliografia obligatoria

1. Lathi, B.P., Linear Systems and Signals. Oxford Press, 2002.
2. Couch, L. W. Digital and Analog Communication Systems. 6th edition, Prentice
Hall, 2001.

Bibliografia complementaria

1. Ingle, Vinay K. and John G. Proakis. Digital Signal Processing Using MATLAB.
Brooks Cole, 1999.

2. Kamen, Edward W. and Bonnie S. Heck, Fundamentals of Signals and Systems:
Using the Web and MATLAB. 2nd edition, Prentice Hall, 2000.

PAUTAS ETICAS BASICAS

El plagio es el uso de las ideas o trabajo de otra persona sin el adecuado consentimiento. El plagio puede ser intencional o
no. El plagio intencional es el claro intento de hacer pasar el trabajo o ideas ajenas como el suyo propio para su beneficio.
El plagio no intencional puede ocurrir si Ud. no conoce el mecanismo adecuado de referenciar la fuente de sus ideas e
informacion. Si no esta seguro de los métodos aceptados para referenciar, deberia consultar con su profesor, tutor o
personal de biblioteca.

El plagio comprobado es una actitud que puede resultar en severas sanciones disciplinarias y/o en la exclusion de la
Universidad (Articulo 44, Reglamento del Estudiante de Pregrado).

Elaborado por: Luciano Ahumada, Diego Dujovne.
Fecha revision: Enero 2016.
Fecha vigencia: Marzo 2016.
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